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Die Erfindung betrifft ein Tragerblech fiir elek- Kanalbleche bestehen vorzugsweise aus Aluminium, 

trische Schaitungsteile, z. B. Elektronenrohren, Eisen oder Kupfer oder deren Legierungen mit an- 
Widerstande, Kondensatoren und Halbleiter-Bauele- deren Metallen. Allen Kanalblechen 1st gemeinsam, 
mente. Solche Tragerbleche befinden sich beispiels- dafl sie ertieblich steifer sind als gleichdicke kanal- 
weise in fast jedem Radio- oder Fernsehgerat Aber 5 freie Bieche. Kanalbleche konnen dafcer bei gleicber 

auch Halbleiter^leichrichtergerate fiir hohe Slrome, Steifigkeit erheblich diinner und somit ieichter seln 

sogenannte Leistungsgleicbrichter, z. B. fiir SchweiB- als kanalfreie Bieche. Auch dieser Vorteil kommt 

zwecke ? eathalten solche Tragerbleche, urn gut ein dem Tragerblech nach der Erfiodung zugute. 

weiteres BeispieS anzufuhren. Viele dieser Scbal- Es ist ferner bereits bekannt, die waxmen Lot- 

rungsteile sind temperaturempfmdlich. Ihre Arbeits- io stellen von Thermoelemeat-Batterien in Kiihl- 

charakterisrik anden sich mit der Temperarur. Es schranken mit Hilfe von Kanalblechen zu kiihlen, in 

gibt auch viele Schaitungsteile, die bei Oberhitzung deren Kanilen sich verdampf- und kondensierbare 

Schaden leiden. Obere Grenztemperaluren diirfen Fliissigkeit befindet Auch hier sind die Kanale gegen 

also nicht uber- und untere sollen oft nicht untcr- die AuBenluft verschlossen. Die Kanalbleche erfiiilen 

schritten werden. Das Bestreben, die Schaitungsieile 15 aber dabei iediglich die Aufgabe von Kuhlrippen, 

immcr enger beineinander aazuordnen, um die raam- namiich von einer einzigen cbenen Flache W&rme 

lichen AusmaBe der Gerate gering zu halten, zwingt abzufuhren und sie an die Umgebungsluft zu uber- 

daher dazu, die Gerate zu kiihlen. Neben der weit tragen. Sie steUen also nicht zugleich ein tragendes 

verb:*:leten MaBnahme, die Gehausewande der Bauteil fur eine Vielzahl elektrischer Schaitungsteile 

Gerate zu durchlochern, um Luft frei zu den Schal- so dar und haben nicht die Aufgabe zu erfiiilen, aus 

tungsteilen strdmen zu lassen, isi cs bekannt, einzelne dem Innern eines Gehauses Warme abzufuhren. 

Schaitungsteile wie Elektronenrohren, Halbleiter- SchlieBlich komm: es bei der Thermoelementkuhlung 

diodea oder Transistoren jeweils mit diinnen Ktihl- nur darauf an, die Temperarur der warmen Lotstelien 

blechcn zu versehen, um die Warme besser abzu- so nicdrig wie moglich zu halten und nicht darauf, 

fuhren. Auch Liifter werden verwendet, um das as einen bestimmten Temperaturbercich obcrhaib 

Gerateinnere zu kiihlen. So wurden sogar schon Raumtemperamr cinzuhalten, wie es z. B. bei Halb- 

kleine Gebiase in den Gcraten unmittelbar neben be- leiter-Leistungsgleichrichtem zweckmaBig ist. 

senders temperaturempfindlichen Leistungsgleich- Wenn sich unter den elektrischen Schaltungsteilen, 

richtern angeordnet, um gerade sie zu kiihlen. Ins- die auf dem Tragerblech nach der Erfindung befestigt 

besondere kiinstlicb bewegte Kuhlluft tragt aber so sind, nur solche temperaturempfindlichen Teile be- 

Staub in die Gerate. In staubreicher Industrielufi (inden, die im gleichen Temperaturbercich besonders 

arbeitcnde Gerate mussen daher zusatzlich gewartet vorteilhaft arbeiten, so geniigt es, alle Kanale im 

werden. Nachteilig ist in vielen Fallen auch der Ver« Tragerblech zu einem Kanalsystem zu vereinigen. 

brcuch an elektrischer Energie fiir den Lufterantrieb. Sollen hingegen ortlich unterschiedliche Tempera- 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrundc, das 35 turen herrschen, so bilden die Kanale zweckmaBig 

Tragerblech fiir tcmperaturempfiodliche elektrische mchrere in sich geschlossene Kanalsysteme. Da nun 

Schaitungsteile zur Kuhlung stacker heranzuzichen, einerscits die Sattigungsdrucke siedender Fiiissig- 

als es bisher allein durch Wanneieitung im Blech ge- keiten sehr von der Temperatur abhiingen und an- 

sehehen konnte, insbesondere aber ortlich begrenzt dererseits die Kanalwande aus Gewichtsgriinden 

enistehcnde Wannemengen so zu verteilen bzw. dort- 40 moglichst diinn sein sollen, ist es vorteilhaft, wenn 

hin abzufuhren, wo sie nicht mehr sroren. Nach der sich in den einzelnen Kanalsystemen desselbcn Tra- 

Erfindung cnthalt das Trligerblech gegen die AuBen- gcrbleches unterschiedliche Fliissigkeiten mit bei 

luft verschlossene Kanale, in denen sich verdampf- gleichen Temperaturen voncinander abweichenden 

und kondensierbare FKissigkeitcn befinden. Da der SSttigungsdrucken befinden. 

Warrneubergang beim Verdampfen und Konden- cs Um den Riicklauf kondensierenden Dampfes im 

sicren sehr gut ist, herrschen in einem solche Kanale Tragerblech zu erleichtern, sollte zumindest ein Teil 

cnthaltenden Tragerblech nur Temperaturuntcr- daven gegen die Waagrechte geneigt scin. Die Kanale 

schiede von wenigen Graden, selbst wenn. ortlich eng brauchen dann keine derart groBe lichte Weite auf- 

begrenzt verhaltnismaBig groBe Warmcmcngen an zuwetsen, wie wenn das Trligerblech eben ist und 

das Tragerblech abgegeben werden. Die auBere 50 waagrecht liegt. Offensichtlich bietet cine senkreehte 

Oberflache des ganzen Tragerbleches bzw. des von Anordnung des ganzen Bleches besondere Vcrteile, 

der AuBenluft umspiilten Oberflachenteiles wird zur sofern die temperaturempfindlichen Schaitungsteile 

Warmeabgabe an die Umgebungsluft herangezogen nur auf dem unteren Teil befestigt werden, in den das 

und nicht nur die unmittelbare Umgebung der Be- Kondemat zurilcklauft, wa'hrend im oberen Teil der 

festigungsstelle des warmeabgeberden Schaltungs- w Dampf kondensiert. Nicht immer laBt sich aber eine 

teiles, wie es bei den derzeit ublichen einfachen Tra- solche Anordnung wahlen. Um Tcmperaturunter- 

gerblcchen der Fall ist. .schiede zwischen einzelnen Teilen des Tragerbleches 

An sich ist es bekannt, in Kanalblechen Fliissig- insbesondere dann aufrechterhalten zu konnen, 

keiten zu verdampfen und dadurch zu kiihlen. Nahc- wenn mehrerc voncinander unabhHngige Kanal- 

m alle Kuhischrankc cnthaltcn Kanalbleche als Ver- 60 syslcme vorhanden sind, kann die Wanneieitung im 

dampfcr. Zumeist werden Kanalbleche durch Ha- Blech stcllenweisc durch SchJiue unterbrochen scin. 

chiges WrschweiBcn occr Verloicn /weier ztwor gc- Der Warmedurchgang von den warmeabgebenden 

eignct gepragter Bieche hcrgesrellt. Nfitumcr werden temperaturempfindlichen elektrischen ScIiaStungs- 

auch cbene Bieche inilcinander vcrbunden und dann teiien an die in den Kaniilen sicdende Fliissigkeit ist 

cr^. Kan;i!c nut Russigkcit oder Gas gcbliiht. Auch 65 sehr gut. Hingegen ist der Warmedurchgang vom 

kann ein Kanalblcch dadurch erlialtcn werden, daS kondensierenden Dampf an die AuBenluft insbeson- 

geeignct gehogene Rohrahschnittc auf cbene Bieche dere dann schlccht, wenn die AuBenluft niclu durch 

gelbtct oder nur gcklcrnmt werden. Die bekannten ein Gebiase kunstlieh bewegt wird. Dieser Nachtcil 
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kann dadorch . venniadert wcrden, daB Teile der offenea and danach verschlossenen. r.B. zuse- 

auBeren Oberfiache des Tnigerblecfaes durch Biech- schweiBten Kanalenden 3 bzw. 4 mit je einer ver- 

nppen vergroBert werden. Solche Blechrippen dampf- und kondensierbaien Flussigkeit tcilweise ce- 

komen in an »eh be^ m% siad ^ Flussigkeiten fcdonen beispielswcise 

gelotet, aufgeschweiBt, aufgeklebt oder ?.uch aus den 5 CFCi 3 (>R1H) bzw. C*F 3 CL (,RU3,) sewahl; 

kanalfreien Teden des Tragerbleches herausgepreBt werden, die bei Raumtemperarur voneinander ab- 

werden Besonders wirksam ist die Kondensations- weichende Sattigungsdrucke aufweisen. Je nach der 

warme dann abSihrbar, wenn eine Kuhlfliissigkei-, Hone der Warmeabgabe der Schaitungateile und der 

z B. Wasser, verfugbar ist. Es znufl dami ein beson- GroBe der beiden Kanale 1 bzw. 2 emhaltenden Tra- 

deres KanalsystCTi fur diese Kiihlfiussigkeit im Tra- io gerblechteile herrschen war in jedem der beiden zu- 

gerblech enthaJten sein. Da der Warmeubergang von gehorigen Traeerbiechteile nahezu cleiche Tem- 

der Kanahnnenwand an siederde Flussigkeit erheb- peraturcn. jedoch zwischen beideo eine Temperaiur- 

hch cesser ist als an rtrowende Flussigkeit, kann ein differenz. Die Wahl zweier unterschiediicher Flussio- 

solcnes irageTblech in Sonderfallen, bei denen die keiten erlaubt, den Druck in beiden Tragerblech- 

elektnscnen Schaltungsteile sehr dicht beieinander 15 teilen 'inter einer oberen Grenze zu halten. die durch 

angeordnet werden sollen, Vorteiie gegeniiber einer die mechanische Festiekeit der KanaJwande festeelest 

Anordniing bieten, bei der das ganze Tragerblech ist. Der Schlitz 5 im Tragerblech unterbricht die 

ausschheBhch von Kuhlwasser durchflossen vird, was Warmeleitung im Biech selbst und behindert den 

an sich bekannt ist. Denn die Kanale brauchen im TemperarurausgJeich zwischen der* beiden auf ver- 

Tragerblech dort nicht so dicht beieinander zu liegen, « schiedenen Ternperaturen befindlichen Tracerblech- 

wo die Schaltungsteile befestigt werden, wenn Fliis- teilen. Die Elektronenrohre 6 und der Leistunsstrsn- 

sigkeit m ihnen verdampft, wie wenn nur Fliissigkeit sistor7 stellen nur andeutungsweise Bcispiele fur 

in innen strcmt Es sind somit in ersterem Fall mehr temperaturempflndliche elektrische Schalnmesuiic 

kanalfreie Blechtede zur Befestigung verfugbar als in dar. Der Scbhtz8 isoliert thermisch einen Kanal. in 

d^T'j ^ - _ _ _ a 5 dem Kondensat leichter zurticklaufen kann als in den 

BUdet das Tragerblech ganz oder zum Teil eine ubrigen Kanalen, in denen der Rucklauf durch auf- 

Oder mehrere Gehausewande, so kormen die elek- stcigendcn Dampf behinderl wird. Bei der in Fic. 3 

tnschen, vom Gehause umschlossenen Bauteile nicht dargestellten Tragcrplatte ist die obere Flache des 

nur auBerst wirksam gekiihlt, sondern zugleich auch waagrechten Teiles eben. die Karate sind nur auf 

vor Yerstaubung geschiitzt werden. Bei einer solchen 30 einer Blechseite, namiich der unteren, ausgepnigt. 

Gestait des Tragerbleches wcrden seine Vorzuge be- Eine solche Gestait kann eunstig fur die Befestic\ng 

sonders deuthch. SchlieBIich kann es vorteilhaft sein, der Schaltungsteile sein. Die Kanale im scnkrcchtcn 

wenn das Tragerblech ein- oder beidseitig mit einer Teil hingegen sind beidseitig ausgepragl. wie aits den 

Schicht elektrisch besser als es selbsi leitenden Fig. 2 und 3 hcrvorgeht. Jedes der beiden Kara!- 

MetaUes uberzogen 1st. Beispielsweise sei angefuhrt, 35 systcme mit den Kanalen 1 bzw. 2 ist nun nur teil - 

daB sich Alumimum-Kanalbleche, die einseitig mit weisc mit Flussigkeit gefiillt. die sich ini Ruhezustand 

einer dunnen Silberschicht plattiert sind. besonders im waagrechten Tci! der Tragerplauc sammelt. 

dazu eignen, starke Hochfrequen?-Strome weit- Liefern die elektrischcn Schahuncsteile WHnnc so 

gehend verlustfrei zu leiten und zugleich die Vcrlust- verdampft Flussigkeit. Der Dampf "wird im senkrccli- 

warme abzufuhren. An sich ist es bekannt, kanal- 40 ten Teil kondensiert und rinnt in den waagrcchien 

freie Alummiuinbleche fUr hochfrequenztechnische zuruck. Die Warme wird also aus dem waagrechten 

Zwecke mit Silber zu plattieren. Jedoch sind mit Teil in den scnkrcchlen iransporticrt. Naturiirh kann 

Silber plattierte Kanalblcche neu. die Tragerplatic auch anders gcstaltet. ?.. B. — abge- 

An Hand der Figuren sei die Erfindung erlautert. sehen von den Kanalwandcn ~ eben sein und senk- 

Gleiche Telle sind jeweils mit gieichen Ziffcrn be- 45 recht stehen. Die warmeempfindlichen Schaltungs- 

zeichnet. te j| c m u SS cn dann untcn auf der Trimerplatte be- 

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung ein festigt werden, damil sic verdampfende Flussigkeit 

abgewinkeltes Tragerblech mit einem waagrechten kiihlsn kann. Es liegt im Rahmcu fachmannischcr 

Teil, auf dem temperaturempflndliche elektrische Oberlegungen. die jeweils gunstieste a:j«eic Gestall 

Schaltungsteile befestigt sind, und einem scnkrcchtcn 50 des Triigerblcches und die'dafiir iiecignetstc Kanal- 

Teil, der eine Gchausewand bilden oder ihr benach- fuhrung zu wfihlcn. 

bart sein kann; B ci dem in Fig. 4 dargestellten Bcispiel befinden 

Fig. 2 ist em Schnitt gem'aB A-A und in s j c h gleich dimensioniene elektrische Sehallimnstciie. 

Fig. 3 em Schnitt gemafl 8 -Is in Fig. I darge- namiich Halblciter-Glcichrichter 9. auf ein m Yrriger- 

ste ^V t 55 hlcch nach der Erfindung. Dhs Traterhlech hildet 

Fig. 4 gibt einen Schnitt durch ein senkrechl zugleich cinen elektrischcn" i.eiter. Oil* HefestiguneN- 

stehendes Tragerblech wicder, auf dem sich eine schraub; ^ 10 hind eiekuisch gcucu das Trliucrhkvii 

Vielzahi gieicher elektrischei Schaltungsteile he- isoliert. was nicht dargestcllt ist.^Durch Pfeile sei an- 

Rndet;in gedculet. daB die Annnhiung durch kiiuMlkh W- 

Fig. 5 und 6 sind in perspektivischer Darstellung 60 wegte f.uf; gekiihh weiden kann. 

Beispiele von Rippenformen gezcigr. wie sie /usliiz- Nach I- - s <™A Rippcn 1 1 mis c:;;n kanalfri-ien 

lich an den Tragerblechcn angehracht sein kon- l'cilcn des TiiigiTblech% /. B. durch PnWilw^l/en her 

nen urn den Warmeubergang vom TrUgerblcch ausgeprel^t. i\k m<I\ inshesojuierc doit befinden 

an frei oder erzwungen stromende Kiihlluft zn noIU-ii. w»» der Flii—p.keiisdampi komicnsicrs. ( Wm\it\ 

verbessern. 6 5 Fig. ^ sind U-lonrwei- Rlccluippoii 12 ;-til kanallVeie 

Das abgewinkeite Triigcrblech nach Fie. I entlialt leile des Tra^erbleelics ; ucschweilv. NatiiHieJi 

>:wei in sich geschlosscne Kanalsystemc mit den konnvn stall dessen auch Bicchrippen iie^tanz! oder 

Kanalen 1 bzw. 2, die durch die vor der Fiillung uezogen werden. 
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Fatentanspruche: 

1. Tragerblech fur temper aturcmpftndiichc 
tiekuiNchc Schahungtteilc. insbesondcrc fiir 
HaJblcitciclcmcnic. d a d u r c h g c k c n n z c i c h- 
ner. dul> es gcgen die AuGenluft vcrschlosscnc 
K&nalc cnihail, in denen sich verdarnpf- und 
kondensicrbare niissigkcW bcfmdci. 

2. Tragerblech nach Anspruch 1, dadurch ge- 
keruvesdsnct. daB die KamMe ?u «ur cincm 
KanaNvstcm vcrciuigt vir?d. 

3. Tragerblech nach Ailspruch I. dadurch ge- 
kenrtfeichnct, dafi die Kanale mchretc in sich 
gvsehloNNCiic Kanalsystcmc hiiden. 

4. Tragerblech nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzcichnci. dali sich in den Kanalsystemen 
unierschicdliche Flussigkeiien mh bci gkichen 
Tcmperaturcn voncinandcr abweichenden Satti- 
^urgsdrucken befinden. 

.5. Tragcrblcch nach den Anspruchen ; bis 4, 
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dadurch gekennzeichnel, daB zumindest ein Teil 
davon gogen die Waagrechtc geneig* ist. 

6. Tragerblech nach den Anspruchen 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnel, daB die Warmcleitung 
im Blech stellcnwcise durch Schlilzc untcr- 
hrochen ist. 

7. Triigerblech nach den Anspruchen 1 bss 6, 
dadurch gekennzeichnet, dab Teiie seiner auBeren 
Oberflache durch Blcchrippen vergrSBert sind. 

8. Tragerblech nach den Anspruchen 1 bis 7, 
dadurch eekeunzeichnet, daB cs ein besondercs 
Kanalsysiem fiir einc KuhlMussigkeit, z- B. 
Wasscv. enthait. 

9. Tragerloch nach den Anspruchen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB es ganz oder zum 
Teil eine oder mchrcre Gchausewande bildei. 

10. Tragerblech nach den Anspriichen J bis 9, 
dadurch gekemueichnet, daB es ein- oder beid- 
seitig nut ciner Schicht elektrisch besscr als es 
selbst leitenden Metalks, z. B. Silber, uber- 
zogen ist. 
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